Fizikas Komandu Olimpiade
8. klase

Oskara vabole

Platformu divas dalas noskir 5m augsta un 1m bieza siena. Uz §is platformas, 3m attaluma
no sienas, atrodas vabole. Kads ir mazakais sakotnéjais atrums, kas jaattista vabolei relativi
pret tas sakotnéjo atraSanas punktu, lai ta parléktu pari sienai?

Pienemt, ka g=10m/s"2.

im

Vabole 5m

.

Apokalipse

Divu planétu sadursmes rezultata, tas izspraga 3 gabalos. Noteikt maksimalo atrumu, ko
kads no Siem gabaliem varéja iegut, ja gabalu masas ir vienadas, Planétu masas sakotnéji
bija 2m un m un attiecigi atrumi bija v un 2v, ka ar1 tas kustéjas tiesi viena otrai preti, pa
taisni.

Trapigais metiens
Absoluti elastiga bumbina tiek mesta no zemes. Bumbina lidojuma augstakaja punkta
atrodas 20m augstuma. 35m no izmeSanas punkta ta trapa pa kustigas masinas véjstiklu.



Aprékini cik talu no masinas nokritts bumbina un ar kadu atrumu, ja véjstikls atrodas 35
gradu slipuma un masinas atrums v ir 70km/h.

Baigie klucisi
Kada maksimala parkare var bat tornim no pieciem 8x4x2 cm kluciSiem, ar nosacijumu, ka

35m

katram klucrttim var bt saskarsme tikai ar diviem citiem kluciSiem (aug$€jo un apaksgjo)?
Kada bus parkare, ja kluciSu skaits tiecas uz bezgalibu?

Divi deli

Paralelogramam bija divi déli - Taisnstaris un Rombs. Déli uztaisija laivu - Kvadrats - un
devas jura. Diemzél vini uzskréja uz sékla, kas sabojaja laivas sukni un radija laiva stci.
Rombs steidzas labot stkni, bet Taisnstiris saka smelt laivu. PEc 10 min slknis bija
salabots un Rombs steidzas novérst stci.

Taisnstlra smel8anas atrums v = (70 - 2t) I/min (péc 35 minGtém Taisnstdris piekdst un
beidz smelt Gdeni)

Sdkna sukSanas atrums v = 100 I/min

Sices stiprums [1dz Rombs sak to labot = 150 I/min

Sudces stiprums péc Rombs sak to labot = (150 - 15t) I/min

Péc cik ilga laika viss Gdens tiks no laivas izsiknéts?

Airésanas slaloms

Pragas airéSanas slaloma trase ir 7,4 m plata. Airétajs sak punkta A, un iziet cauri punktiem
B, C un D tieSi tada seciba. Airétajs airé ar atrumu Va = 9,5 m/s relativi pret Gdeni, straume
plast uz leju ar atrumu Vs=4,6 m/s. Cik liels ir kop€jais laivas pagrieSanas lenkis 0, skaitot
kopa rotaciju uz abam pusém ka pozitivu, ja zinams, ka laiva vienmér ir pavérsta airéSanas
virziena (kustibas virziena uz stavosa tdens) un airétajs ir veicis visisako celu. (Dotais attéls
ir méroga, kas Jums janosaka).



Parallakse

80m attaluma no sliedém atrodas lielcelS, kas ir paraléls sliedém. Vilciena, 30 cm attaluma
no loga, novietota kamera. Vilciena logs ir sarttots ar kvadratiskam ratim, kuru malu garumi
ir 10cm. Vilciens pa sliedém parvietojas ar atrumu 30 m/s. Laika posma 0 masina, kas
atrodas uz lielcela, skatoties caur kameru, sakrit ar punktu uz loga A. Bet péc vienas
sekundes - ar punktu uz loga B. Ar kadu atrumu parvietojas masina? O ir punkts, pret kuru
novietota kamera.

Zobrati
Zobrati ar zobu skaitu 20, 15, 10 un 30 ir salikti virkné ta, ka, grieZot vienu no tiem, visi
paréjie arT griezas. Kada ir maksimala iegustama attieciba starp rotacijas lenkiskajiem



atrumiem grieztajam zobratam un pédéjam zobratam, kas ir virkné? Griezoties vienam
zobratam, otrs tiek griezts, neizlaiZot ta zobus, jeb attalumi starp zobiem ir vienadi.

Interference

Janitis un Anitis atradas meza. Janitis véléjas sasaukt Zaniti, bet Anitim pret $o ideju bija
iebildumi, tapéc vins izléma destruktivi interferét ar visdm skanam, ko raditu Jantitis, lai tas
apklusinatu. Ja Janttis, Anitis un Zanite visi atrodas uz vienas taisnes, attalums starp Antti
un Janiti ir 60m, attalums starp Zaniti un Aniti ir 40m, bet attalums starp Janiti un Zantti ir
100m, tad cik ilgu laiku péc Jani$a kliegdanas sakuma batu jasak kliegt Anitim? Skanas
frekvence $aja meza ir 200Hz un vilna garums skanai ir 1.5m.

Bezsvara stavoklis

Astronauts Janitis vélas izjust bezsvara stavokli, bet vinam nav raketes, tapéc vins plano
izmantot elektrostatiku savam mérkim. Zemes masa ir 6*10%* kg, bet JaniSa masa ir 70 kg.
Savam noldkam Janttis ir injicéjis Zemes kodola -1 kulonu ladina, kas padara Zemi
nedaudz negativu (pienemiet, ka zeme ir sakuma bija neitrals ladins). Lidz kddam ladinam
Janitim vajadzétu uzladét sevi, lai vins spétu izjust bezsvara stavokli? Zemes radiuss ir
6371km.

Dimants

Zinot, ka dimanta molekulara strukttira veido tetraedru, kuru virsotnés un centros ir pa
oglekla atomam (kopa — 5 atomi $ada veidojuma)(skat. Attélu), nosakiet tilpumu, kuru
aiznemtu 1 mol ar dimantu, ja tas butu kuba forma. Oglekla molmasa ir 12 g/mol, un trijstara
piramidas laukumu aprékina péc formulas VzéHS, kur H ir piramidas augstums un S ir

pamata laukums. Saites garums ir |.

Sluatis

Cilindriska, nenoslégta cisterna, kas pildita ar Gdeni, ir savienota ar cauruli, kas atrodas h =
5,2 m zem Gdens limena cisterna. Saja caurulé Slatis ielika glazi, kura pildita ar gaisu ta, ka
ta pilniba piegul caurulei. Kadai ir jabat cisternas un caurules radiusu attiecibai, lai glaze
nokristu un nepaliktu “pielipusi” pie caurules? Pienem, ka Gdens limenis cisterna samazinas
ar atrumu v = 0,1 m/s, glaze ir cilindrs, kura pamata radiuss ir R = 10 cm, tas masa irm = 100
g, spiediens taja ir p = 10 Pa, ka arT tdens plisma ap to netiek buatiski ietekméta.



Demonstréjums

1) Ka stienis kritls, ja tas atrastos uz virsmas ar bezgaligi lielu berzi, ka - ar bezgaligi
mazu berzi?
2) Kapéc stienis kritiena bridt izslid? Kads nosacijums izpildas bridi, kad tas izslid?



